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Аннотация. В ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» разработано и проходит доклинические испыта-
ния эффективное и удобное в применении лекарственное средство «СВ» для проведения груп-
повых и индивидуальных лечебно-профилактических мероприятий в молочном скотоводстве 
в виде сухих копытных ванн, используемое без каких-либо ограничений. Цель исследования за-
ключалась в оценке мутагенных свойств лекарственного средства «СВ» для сухих копытных 
ванн. 
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Annotation. The Federal Center for Toxicological, Radiation and Biological Safety» 
(FSBSI «FCTRBS-ARRVI») has developed and is undergoing preclinical testing of an effective and 
easy-to-use product "SV" for group and individual therapeutic and preventive measures in dairy cat-
tle breeding in the form of dry hoof baths, used without any restrictions. The purpose of the study was 
to evaluate the mutagenic properties of the drug “SV” for dry hoof baths. 
 
Keywords: preclinical, remedy, chromosomal aberrations, sanitation, mutagenicity. 

 
Введение. Болезни пальцев и копытец остаются одной из самых распространенных пато-

логий крупного рогатого скота [1]. Анализ литературных данных отечественных и зарубеж-
ных исследователей и многолетних собственных наблюдений свидетельствует о колоссальном 
экономическом ущербе от этих болезней и необходимости разработки эффективных средств 
борьбы с этими заболеваниями, которые позволят сохранить продуктивность животных и рен-
табельность производства молока и мяса. За последние десятилетия для неспецифической про-
филактики и лечения крупного рогатого скота с болезнями дистального отдела конечностей 
предложено и апробировано большое количество средств местного и общего действия. Однако 
применение многих из них связано со значительными финансовыми и трудовыми затратами, 
сложностью использования в условиях ветеринарной практики и ограничениями по молоку [2, 
3].  

В ФГБНУ «ФЦТРБ-ВНИВИ» разработано и проходит доклинические испытания эффек-
тивное и удобное в применении средство «СВ» для проведения групповых и индивидуальных 
лечебно-профилактических мероприятий в молочном скотоводстве в виде сухих копытных 
ванн, используемое без каких-либо ограничений.  

Для всех вновь разрабатываемых лекарственных средств, кормовых добавок, дезинфек-
тантов для ветеринарного применения необходима всесторонняя токсикологическая оценка 
[4]. В связи с этим, цель исследования заключалась в оценке мутагенных свойств лекарствен-
ного средства «СВ» для сухих копытных ванн. 
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Материалы и методы. Объектом исследования являлось разработанное в ФГБНУ 
«ФЦТРБ-ВНИВИ» лекарственное средство «СВ», представляющее собой гигроскопичный по-
рошок серого цвета со светло-зеленым оттенком и содержащее активно действующие веще-
ства, обладающие выраженными фунгицидными, бактерицидными, адсорбционными и проти-
вовоспалительными свойствами. 

Оценку мутагенного действия «СВ» проводили методом учета хромосомных аберраций in 
vivo в клетках костного мозга млекопитающих [5]. Дизайн эксперимента представлен в таб-
лице 1. 

 
Таблица 1. Дизайн изучения мутагенности лекарственного средства «СВ» методом учёта хро-
мосомных повреждений in vivo 

Метод нанесения № 
группы 

Кол-во  
животных 

Доза 
(мг/кг) 

Объем. 
мл/200 

г 

Способ 
введения 

Введение колхицина. 
оценка реакции 

Многократное 
накожное нанесе-

ние в течении 4 су-
ток 

1 5 300 мг/кг 5 накожно 
Через 24 ч после по-

следнего нанесения вводят 
внутрибрюшинно  
0,04 %-й раствор кол-

хицина в дозе 3,75 мг/кг 
живой массы, через 2 часа 

крыс подвергают эвтаназии 
(декапитацией). Из бедрен-

ных костей вымывают 
костный мозг, фиксируют 
клеточный материал и ана-

лизируют 

2 5 3000 мг/кг 5 накожно 

3 5 Интактная 5 накожно 

 
После приготовления образцов подсчитано на 100 исследованных клеток количество про-

белов, одиночных и двойных фрагментов, обменов, клеток с множественными (более 5 на ме-
тафазу) повреждениями. Проведен подсчет количества клеток с хромосомными повреждени-
ями (М±m %). 

Результаты исследований. У крыс первой и второй групп, которым многократно 
накожно наносили «СВ» доля клеток костного мозга, имеющих хромосомные аберрации до-
стоверно не отличалась от показателей группы контроля. Таким образом, курсовое четырех-
кратное нанесение «СВ» в дозах 300 и 3000 мг/кг у самцов и самок крыс не изменяет доли 
поврежденных метафаз в костном мозге и не увеличивает количество клеток с пробелами хро-
мосом по сравнению с негативным контролем (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Частота и типы хромосомных аберраций (на 100 клеток) в костном мозге под-
опытных лабораторных крыс (n=5) 

Груп-
па 

Ахро-
мати-че-
ские про-
белы, % 

Одиноч-
ные фраг-
мен-ты, % 

Двойные 
фрагмен-

ты, % 

Хромо-
сомные 
хрома-
тидные 
обмены, 

% 

% клеток с 
множествен-
ными повре-
ждения-ми 

% клеток с хро-
мосомными по-
вреждениями 

на 100 исследованных клеток 

1 0,40 
±0,27 

0,20 
±0,22 

0,00 
±0,00 

0,00 
±0,00 

0,40 
±0,45 1,00±0,61 

2 0,60 
±0,27 

0,40 
±0,27 

0,00 
±0,00 

0,00 
±0,00 

0,60 
±0,27 1,60±0,27 

3 0,40 
±0,45 

0,40 
±0,27 

0,20 
±0,22 

0,00 
±0,00 

0,40 
±0,27 1,40±0,45 
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Как следует из таблицы 2, в препаратах костного мозга крыс первой и второй группы, 
регистрировали весьма незначительное количество клеток с аберрациями. Средняя частота 
встречаемости клеток со структурными нарушениями хромосом составила от (1,0±0,61) % до 
(1,60±0,27) %. Основным типом аберраций являлись одиночные фрагменты хромосом - нару-
шения на уровне хроматид. Частота встречаемости данной патологической формы составила 
0,40-0,60 %, парные фрагменты на уровне идентичных локусов обеих хроматид регистриро-
вали только в группе биологического контроля на уровне 0,20 %. 

Нарушений строения хромосом, определяемых визуально как неоднородность целостно-
сти окраски хроматиды (ахроматические пробелы), отмечали в 0,40-0,60 % случаев. Частота 
встречаемости клеток с множественными структурными повреждениями также была на 
уровне 0,40-0,60 %. Транслокаций как хроматидного, так и хромосомного порядка отмечено 
не было. 

Клетки костного мозга характеризуются высоким уровнем митотической активности, сле-
довательно, неизбежно происходят спонтанные аберрации хромосом, частота встречаемости 
которых, по разным сведениям, колеблется в пределах от 1,0 % до 2,76 %. Частота регистри-
рованных нами хромосомных структурных нарушений в клетках костного мозга белых крыс, 
которым наносили лекарственное средство «СВ» в дозировке от 300 мг/кг до 3000 мг/кг не 
имеет достоверных отличий от частоты спонтанно возникающих аберраций. 

Заключение. Таким образом, по результатам оценки мутагенных свойств в опыте на ла-
бораторных крысах лекарственное средство «СВ» при накожном нанесении в дозах от 300 
мг/кг до 3000 мг/кг не вызывает индукции хромосомных аберраций в клетках костного мозга 
и, следовательно, не обладает цитогенетической активностью. 
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