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Аннотация. В статье представлены данные о влиянии 2-х фонов минерального питания: 1 – 
контроль (без удобрений) и 2 – фон N54P52K52S20 на физико-механические свойства зерна сор-
тов ярового ячменя (масса 1000 зерен, натурная масса и крупность). Дисперсионным анали-
зом экспериментальных данных за 2022-2023 гг. установлены достоверные различия средне 
сортовых значений показателей физико-механических свойств зерна на двух фонах. Корреля-
ционным анализом экспериментальных данных установлена достоверная прямая зависи-
мость урожайности зерна от массы 1000 зерен (r=0,48) и крупности (r=0,56). 
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Abstract. The paper presents data on the influence of 2 mineral nutrition backgrounds: 1 - control 
(without fertilizers) and 2 - background N54P52K52S20 on physical and mechanical properties of 
spring barley grain (1000 grain weight, bulk weight and coarseness). The variance analysis of ex-
perimental data for 2022-2023 established reliable differences of average varietal values of physical 
and mechanical properties of grain on two backgrounds. Correlation analysis of experimental data 
established a reliable direct dependence of grain yield on the weight of 1000 grains (r=0.48) and 
coarseness (r=0.56). 
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Введение. Анализ литературных источников свидетельствует, что одним из основных аг-
ротехнологических приёмов, влияющих на физико-механические свойства зерна ярового яч-
меня является внесение полного минерального удобрения [1,2,3]. В зависимости от выбора 
сорта, агроклиматической зоны возделывания, внесение различных доз полных минеральных 
удобрений увеличивает массу 1000 зерен на 1,8 г., натурную массу на 33,0 г/л и крупность на 
8% [4,5,6]. В свою очередь, физико-механические свойства зерна предопределяют химиче-
ские, технологические, биологические показатели. N. Markova Ruzdik et al. [7] и A. Fadel et al. 
[8] приводят данные о значительном и положительном коэффициенте корреляции между уро-
жайностью зерна ярового ячменя и массой 1000 зерен. На территории РФ от 40,9 до 77,4% 
колебаний урожайности зерна ярового ячменя вызывается колебаниями массы 1000 зерен 
[9,10]. Учитывая вышеизложенное, цель исследования – выявить влияние полных минераль-
ных удобрение на физико-механические свойства зерна ярового ячменя и установить зависи-
мость урожайности зерна от физико-механических свойств.   

Материалы и методы исследования. Экспериментальная работа проведена в 2022-2023 
гг. на опытных полях Татарского НИИСХ – ОСП ФИЦ КазНЦ РАН, расположенных в Пред-
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камской зоне РТ. Объект исследования – зерно 16 сортов ярового ячменя. Технология возде-
лывания общепринятая в РТ. Использовали два фона питания: 1– контроль (без удобрений); 2 
– минеральный N54P52K52S20. В период вегетации отмечали календарные даты основных фено-
логических фаз развития растений: «всходы», «колошение», «полная спелость». Метеороло-
гические данные предоставлены метеостанцией ТатНИИСХ, расположенной в с. Большие Ка-
баны Лаишевского муниципального района. Для классификации типов увлажнения межфаз-
ного периода использовали разработанную шкалу для условий Республики Татарстан (Шай-
танов, Тагиров, 2018). Массу 1000 зерен определяли ГОСТ 10842-89, натуральную массу зерна 
– ГОСТ 10840-2017, крупность – ГОСТ 30483-97. Крупность зерна, выраженную в «%», пре-
образовывали в «угол-арксинус √ процент». Статистическая обработка результатов исследо-
ваний выполнена с использованием пакета программ статистического и биометрико-генети-
ческого анализа в растениеводстве и селекции AGROS (версия 2.08, РАСХН, 1999). 

Результаты исследований. Межфазные периоды «всходы-колошение» 2022-2023 гг. ха-
рактеризовались как сильно засушливые (ГТК=0,60 и 0,66 соответственно) (табл. 1). 

 
Таблица 1. Характер увлажнения межфазных периодов вегетации растений ярового ячменя на 
основе индексов ГТК, 2022-2023 гг. 

Год всходы-колошение колошение-полная 
спелость 

всходы-полная 
спелость 

2022 0,49 0,67 0,60 
2023 0,87 0,83 0,66 

Примечание: классификация типов увлажнения межфазных периодов вегетации на основе 
индексов ГТК для РТ: 0,5 и менее – сухой; 0,6-0,7– сильно засушливый; 0,8-0,9 – засушливый; 
1,0-1,2 – слабо засушливый; 1,3-1,5 – влажный; 1,6 и более – избыточно влажный 

 
Дисперсионным анализом экспериментальных данных за 2022-2023 гг. установлены до-

стоверные на 5% уровне значимости различия средне сортовых значений показателей физико-
механических свойств зерна на двух фонах (табл. 2 и 3). В 2022 г. средне сортовая масса 1000 
зерен, натурная масса и крупность на фоне N54P52K52S20  составили 52,6 г…715,1 г/л…88,6% 
соответственно, что на 3,5 г…11,9 г/л…6,6% больше, чем на контроле. В 2023 г. средне сор-
товая масса 1000 зерен, натурная масса и крупность на фоне N54P52K52S20  составили 44,8 
г…673,1 г/л…80,8% соответственно, что на 3,9 г…19,2 г/л…27,6% больше, чем на контроле.   

  
Таблица 2. Физико-механические свойства зерна сортов ярового ячменя, 2022 г. 

Сорт Масса 1000 зёрен, 
 г 

 Натурная масса 
зерна, г/л 

 Крупность,  
% 

 Урожайность 
зерна,  т/га 

конт-
роль 

N54P52K52S20 конт--
роль 

N54P52K52S20 конт-
роль 

N54P52K52S20 конт-
роль 

N54P52K52S20 

Финист 46,8 47,8 720,1 720,2 84,8 86,7 2,32 4,12 
Раушан 47,3 48,5 691,3 720,9 79,6 87,3 2,53 4,16 
Нур 51,0 52,9 678,6 701,7 80,6 89,4 2,06 4,31 
Камашевский 52,0 53,7 711,1 713,9 90,3 94,2 2,94 4,88 
Орлан 53,6 56,6 704,4 716,6 87,9 89,7 3,03 5,33 
Лаишевский 48,9 55,1 692,5 699,5 78,8 88,7 2,23 4,99 
Деспина 53,8 55,7 698,9 718,2 90,3 93,9 2,45 3,97 
Памяти 
Чепелева 

46,1 49,4 682,9 690,0 73,9 80,8 3,06 5,57 

Фортуна 50,1 55,7 696,6 715,7 77,4 88,7 2,16 4,78 
Надежный 46,2 50,0 718,4 725,1 79,2 89,8 2,38 5,16 
Фандага 51,1 55,8 707,9 729,8 81,7 93,4 1,96 4,74 
Эндан 46,4 56,9 713,3 716,2 85,6 87,4 2,98 5,49 
Корнет 
стойкий 

56,2 56,5 704,5 708,9 89,4 92,5 2,29 5,44 

Орда 45,6 52,2 729,6 732,7 77,3 86,8 3,53 5,98 
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Тевкеч 40,9 44,3 691,0 716,2 70,3 81,1 2,93 4,83 
Вакула 49,4 50,3 709,7 715,8 84,9 87,5 2,54 4,10 
среднее 49,1 52,6 703,2 715,1 82,0 88,6 2,59 4,87 
НСР 05 2,8 9,1 3,2 0,38 
F факт. 6,70 7,20 14,53 147,24 
Доля 
влияния, % 

18,3 19,4 32,0 83,1 

  
Таблица 3. Физико-механические свойства зерна сортов ярового ячменя, 2023 г. 

Сорт Масса 1000 зёрен, 
 г 

 Натурная масса 
зерна,  г/л 

 Крупность,  
% 

 Урожайность зерна, 
 т/га 

кон-
троль 

N54P52K52S20 кон-
троль 

N54P52K52S20 кон-
троль 

N54P52K52S20 кон-
троль 

N54P52K52S20 

Финист 42,6 43,2 691,7 695,7 83,4 84,1 2,27 3,56 
Раушан 43,6 47,2 693,2 699,5 59,3 92,0 2,21 3,78 
Нур 41,4 49,1 651,7 690,3 75,4 87,8 2,19 4,46 
Камашев-
ский 

47,2 51,0 693,9 698,4 93,0 95,3 2,25 4,06 

Орлан 43,2 45,4 671,4 684,6 74,4 92,6 2,24 3,91 
Лаишев-
ский 

40,1 41,3 634,6 672,3 42,6 76,8 1,95 3,71 

Деспина 42,2 46,4 647,0 649,6 54,4 88,9 1,96 4,27 
Памяти Че-
пелева 

35,3 39,4 602,7 656,7 24,1 80,6 2,08 4,28 

Фортуна 42,3 45,9 637,4 643,7 39,2 71,5 1,97 4,39 
Надежный 35,3 40,0 664,4 691,3 29,0 67,8 2,08 3,88 
Фандага 37,3 42,7 625,3 643,2 40,4 72,7 2,17 3,61 
Эндан 45,5 49,50 641,5 666,8 46,7 81,6 1,88 3,30 
Корнет 
стойкий 

40,7 49,0 643,1 653,2 36,1 82,0 2,19 3,96 

Орда 38,3 41,5 651,1 665,7 43,2 82,0 2,13 3,60 
Тевкеч 34,7 38,4 645,4 676,1 38,8 59,2 2,49 4,02 
Вакула 43,9 46,7 668,3 682,2 71,4 77,2 2,71 4,66 
среднее 40,9 44,8 653,9 673,1 53,2 80,8 2,17 3,97 
НСР 05 2,8 16,4 7,6 0,22 
F факт. 7,85 5,70 22,56 281,44 
Доля влия-
ния, % 

20,7 16,0 42,9 90,4 

 
Доля влияния минеральных удобрений на массу 1000 зерен, натурную массу и крупность 

зерна сортов ярового ячменя в зависимости от года изучения составила 18,3-20,7…19,4-
16,0…32,0-42,9% соответственно.  

Урожайность зерна в 2022-2023 гг. на фоне N54P52K52S20 составила 4,87 и 3,97 т/га, что на 
2,28 и 1,80 т/га больше, чем на контроле. Корреляционным анализом экспериментальных дан-
ных за 2022-2023 гг. установлена достоверная на 5% уровне значимости прямая зависимость 
урожайности зерна от массы 1000 зерен (r=0,48) и крупности (r=0,56). Судя по величине коэф-
фициента детерминации 23% и 31,4% колебаний в урожайности зерна вызывается колебани-
ями массы 1000 зёрен и крупности зерна соответственно (табл. 4). 
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Таблица 4. Зависимость урожайности сортов ярового ячменя от физико-механических свойств 
зерна 

Зависимость r - коэффициент 
корреляции 

d=r2 - коэффициент 
детерминации 

урожайность - масса 1000 зёрен 0,48• 23,0 
урожайность - натурная масса зерна 0,16 2,6 
урожайность - крупность 0,56• 31,4 

Примечание: символом «•» выделены коэффициенты корреляции существенные при уровне 
значимости 5%  

  
Заключение. В Предкамской зоне Республики Татарстан в сильно засушливых условиях 

периода вегетации:  
1. Внесение полных минеральных удобрений достоверно повышает средне сортовую 

массу 1000 зерен на3,5-3,9 г, натурную массу на 11,9-19,2 г/л и крупность на 6,6-27,6% в срав-
нении с контролем.  

2. Установлена достоверная прямая зависимость урожайности зерна сортов ярового яч-
меня от массы 1000 зерен (r=0,48) и крупности (r=0,56). Судя по величине коэффициента де-
терминации 23% и 31,4% колебаний в урожайности зерна вызывается колебаниями массы 
1000 зёрен и крупности зерна соответственно. 
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