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Annomauua. Ha 902 sauyax msaco-sauunvix Kyp kpoccog «Jomunanm L[3» usyuanu enuanue
yeenuyeHus: KpamHocmu nogopoma UHKYOAyUuoHHuIX 10mKkoe 6 unkyoamopax « Cmumyn-1000» na
861600 yYvinAM. Ycmanoseneno, ymo 661600 ywinasam kpoccos «/[-104» u «/{-107» 6 onwvimmwvix
2PYNNAx no CPasHeHuro ¢ KOHMpPOIbHbIMU NPU Yeeaudenuyu Kpamuocmu nosopoma c 24 0o 32 pas &
cymku bonvwe Ha 5,8 u 4,1 n.n. Ilo kpoccy «/I-849» uccredosarnust yenecooopasHo npooodicums.

Knrouesnie cnoea: msco-suunvie Kypbl, uHKy6a14uﬂ Auy, noeopont Auy, 661600 UblnjiAni.

BBenenne. DMOPUOH MTHUI] — TOHKUIOTEPMHBIN OpraHu3M, MOIEP >KUBAIOLINI rOMeOcTas 3a
cuét BHemHuX (axktopoB. [loxydyeHne cTaOMIBHO BBICOKMX Pe3yJlbTaTOB BOCIPOM3BOACTBA Kyp U
MPEIYNpPEkKACHUE PA3BUTHUS COCTOSHUS CTPECCA y LBIIIAT B paHHHUM MOCTHATAIBHBIN TIepuos (110 5-
7 nHEW BBIpAIIMBaHMS) BO3MOXXHO HAa OCHOBE 3HAHUN OCOOCHHOCTEH pa3HBIX T'C€HOTHUIIOB IyTEM
ONITHMH3ALMKA COACPKAHWS U KOPMJICHHUS IUIEMEHHBIX Kyp M IETYXOB, a TaKXe IIOCPEACTBOM
COBEPIICHCTBOBAHHS TEXHUKH U PSIKMMOB MHKYOauu suil [2].

B MupoBOIl mpakTMKE OCHOBHBIMM HWHKYOAQIIMOHHBIMHU I10KA3aTENIIMH KYPHHBIX SUI]
SIBIISIIOTCSL  OILUTOAOTBOpPeHHOCT, Wik ¢eprunbHocts sturp (FOS = Fertile of Set) u BwIBOA
koHauimonHoro monoaasika (HOS = Hatch of Set).

Nmeercss MHOTO (hakTOpoB, KOTOpBIE CYIIECTBEHHO BIHUSIOT Ha KayecTBO SHIl Kyp:
TCHETHYECKHE OCOOCHHOCTU TMOpOJ, JUHMA M KPOCCOB (AWYHBIE C O€Noil WM KOPHUYHEBOU
CKOPJIYIIOH, MSCHBIE); BO3pacT MTHULI; IPOAOKUTEIBHOCTE W YCIOBUS XpaHEHUs SULl 10
uHKyOarmu [1].

[ToBOpOT sM1l HapsAY C TEMIIEPATYPOH, BIAXKHOCTBIO BO3/lyXa M BO3yXOOOMEHOM SIBJISETCS
BQXHBIM YCJIOBUEM HOPMAJIbHOIO SMOpPHMOHAIBHOTO PAa3BUTUA Kyp. MeHss Nepuoandecku
IIOJIOKEHUE B MPOCTPAHCTBE, SMOPHOHBI OKa3bIBAIOTCS B PA3HbIX MUKPOKJIMMATHUYECKHX 30HAX.
Kpome 3Toro uckitoyaercss BEpOSTHOCTh TOTO, YTO YacTh O€IKa OCTAHETCsl BHE aNITAHTOXOPHOHA.
HopmaneHbiit yron nosopota sui cocrasisier 40-45 rpaxycoB. Eciu on 39 rpagycoB u MeHbIIIE,
IIOBOPOT SIMI] JBa-4E€THIPE pa3a B 4YacC MOXKET YMEHBIIUTh KOJMYECTBO HENPABUIBHO
PacnoIoKeHHBIX IMOPHUOHOB Tepe HakiieBoM [4]. OnTuManbHO IPOBOIUTE OBOPOT SHIl 24 pa3a B
CYTKH, MAKCUMAJILHBIN pe3ybTaT HaOMI0MaeTCs MPH 4acToTe 96 pa3 B CYTKM B OCHOBHOM 3a CYET
CHMIKEHMsI THOET SMOPUOHOB B CPETHUN U 3aKIIIOUMTEIbHBIN MEPHObl MHKYOAIMH — «3aMEepILIUe)
U «3agoxyauku». [Ipy 3TOM HET eIUHOro MHEHHs O TOM, J0 KaKoro BO3pacTa SMOPHOHOB HAaJ0
MOBOpaYMBarh sina [3, 5].

Lenb uccnenoBaHust — U3YYUTh BIMSHUE KPATHOCTH MOBOPOTA MHKYOAIIMOHHBIX JIOTKOB Ha
BBIBOJI IIBITIAT KpoccoB «/Jomunant L[3».

Marepuanbl u Metoabl. OOBEKTOM HCCIEIOBaHUS OBUIM HMHKYOAanMOHHBIE sifma 31-
HEJEJIBHBIX MSCO-IMYHBIX Kyp ayTOCEKCHBIX KPOCCOB C KpeMoBOW ckopiynoi «lomunant 1[3»,
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COJIEPIKAIIUXCS TPYIIIAMU B MHOTOSPYCHBIX KJIETOYHBIX Oarapesx: «SusseX D-104» («/1-104») - &
u Q@ Cycceke, «Blue D-107» («1-107») - & Amnpanysckas ronybas u ¢ ILnMMyTpok YepHO-
nonocarsiif, «Black D-849» («J1-849») - &' TlnumyTpok yepHo-nosocatsiii 1 @ Pox-aitnana. Cpok
XpaHeHus ULl 3 AHs.

Pe3yabTaThl M ux obcyxaenus. Muxybamus surn ot 148 no 152 wT. B mectu rpymmax
Obla mpoBeieHa B HaydHO-yueOHOM BuBapun ®I'BOY BO «CrtaBpomnoiabCkuil ToCyaapCTBEHHBIN
arpapHbBIi YHUBEPCUTET» B ABYX (hepMepckux, Mago0o00beMHBIX HWHKyOaTopax «Ctumyi-1000»
COBMEILEHHOT0 THIA M0 TeMIepaTypHO-BIaKHOCTHOMY DPEKHUMY, NMpPUBEICHHOM B Tabmuue 1. B
BepxHeM sipyce Obutn sifna «J1-104», B cpennem — «J1-107», B HmxHEM — «J1-849».

Tabmuna 1. Pexxum uHKyOanmu sui Kyp «Jlomunant 1[3»

Temnepatypa, °C
> > OTkpBITHE
CyTku UHKYOaIuu cyxoit YBJIQKHEHHBIN RH,%
3aCJIOHOK, MM
TEPMOMET] TEPMOMETP

0-3 37,8 30,0 58-60 3aKPBITHI
4-10 37,7 29,0 52-54 15-20
11-14 37,6 29,0 46-48 25
15-18 37,5 28,5 44-46 35
19 (10 MaccoOBOro HaKJeBa) 37,1-36,8 28,0 46-48 40
20-21 36,8 31-33 72-78 40

VYron nakioHa sui 44 tpamyca. B KOHTpOJBHBIX Tpymnmax B WHKyOaTope | moBopot
MHKYOAIIMOHHBIX JIOTKOB 70 18,5 cyrok ocymecTBisiim yepe3 60 MuH uiam 24 paza B CyTKH, B
OTBITHBIX TPYIIIIaX B HHKyOaTope 2 — uepe3 45 MuH uiu 32 pa3a B CTYKH.

[To oOmenpuHATHIM METOAMKAM 10 WHKyOaruu B cpenHeil mpobe suil - mo 20 mT. oT
Ka)KJO0ro Kpocca, OMpPEeNesyii OCHOBHbIE MOP(OJIOrHYecKHe MOKa3aTeaud KayecTBa, Ha BBIBOJE -
KOJINYECTBO KOH/JUIIMOHHBIX U HEKOHIUIIMOHHBIX IIBITUIAT, yTEM BCKPBITUS OTXOI0B MHKYOAINH -
KOJIMYECTBO HEOIUIOAOTBOPEHHBIX SIUIl M C MOTUOIMIMMH SMOPHOHAMH Pa3HbIX KaTErOpHil.

[Toxa3zaTenu kauecTBa SHII 10 HHKYOALMU UMENIM HEKOTOPBIE Pa3Inymsl U3-3a 0COOCHHOCTEN
CpPaBHEHHBIX KPOCCOB MACO-IUIHBIX Kyp «JlomuHanT 1[3» (Tabnuma 2).

Tabnuua 2. [lokazarenn kauectBa sul Kyp «Jomunant 113»

TlokazaTenb «J1-104» «/1-107» «/1-849»
Macca sa, T 57,8 61,5 60,3
Wunexc ¢popmsl, % 78,0 78,5 79,0
OTHOIIIEHNE MacChI O€JIKa K Macce JKENTKa 2,8 2,6 2,4
Enqnanner XAY 81 79 78
TonumHa CKOPIyNbl, MM 0,36 0,36 0,35

Sitna xyp xpocca «/I-107» B cpennem kpymnHee stui kpocca «/I-104» na 3,4 r unu Ha 6,4 %
u kpocca «/1-849» B menpiieil crenenu - Ha 1,2 r unu Ha 2,0%. Bce sifiia xapakTepu3oBainch
okpyrioit hopmoit - namekc ux ¢hopmel (MD) B cpeanem Obi1 Oomnbiie ontumansHOro (76,5 %) Ha
1,5-2,5 abcomotHbix mporieHToB (m.m.). Haumenbliee oTHOmICHHE OelKa K JKEITKY W OJIMKe K
HOpMaJbHOMY ypoBHIO (2,0-2,7.) Obu1a B siinax Kyp «/1-849». Yposens equnui; XAY B sifliax Bcex
Kpoccax Obut BhIe HOpMBI (75 e71.) Ha 3-6 €., 9TO CBUIETEIBCTBYET 00 UX CBEXECTH. TommmHa
CKOpaymibl Ul Obuta BhIe HOpMBI Ha 0,01-0,02 MM wim Ha 3,0-5,9 %, B Tom yucne «J1-104» u «/I-
107» 6buta 6osbie o cpaBHeHUIO ¢ «/[-849» Ha 0,01 MM nnu 2,9 %.

YBenuueHrne KpaTHOCTH TTOBOPOTA SIUI] CPABHEHHBIX KPOCCOB MSCO-SIMUHBIX Kyp «JlOMUHAHT
[13» B mHKYOalMOHHBIX JIOTKAax ¢ ooOmero konudectBa 444 no 592 mosopotoB wim B 1,33 pasza B
OCHOBHOM TIOBIIMSIJIO HA MHKYOAITMOHHBIE MTOKA3aTeNH SUI] B OOJIBIIYIO WM MEHBIIYIO CTOPOHY U B
pasHoii crernenu (Tadmwmia 3).
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Tabmmma 3. MakybannonHblie mokazatenu sui Kyp «JlomuaanTt 113»

«J1-104» «J1-107» «J1-849»
TTokazarens
KOHTPOJIb OIIBIT KOHTPOJIb OIIBIT KOHTPOJIb | OIBIT

3aJ10KeHO SIUII, IIT. 152 151 152 148 151 148
KonauimonHbIe HbILIATA, TOJI. 119 127 119 122 120 124
Hprmsita rOJL. 3 5 1 2 1 0
caadeie % 2,0 33 07 1,4 07 0,0
KaJIeKU

Aua 3,9 3,3 3,3 2,0 7.9 5.4

HEOIJIOIOTBOPEHHBIC

48 4 1,3 2,6 3,9 1,4 2,6 2,0
OTXOgBI KPOBB-KOIBLIO 13 13 0,7 2,0 0,0 0,0
LE*KY AL 7y ovinka (Haceuxa) 2,0 0,0 0,0 0,7 13 0,7

3aMepIine 3,0 1,3 1,3 3,4 2,6 2,0

3a7J0XJIUKH 7,2 3,3 11,8 6,1 53 6,1

TyMaKu 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 0,0
OIm1010TBOPEHHOCTH UL, %o 96,1 96,7 96,7 98,0 92,1 94,6
Brisog mpimst, % 78,3 84,1 78,3 82,4 79,5 83,8

WuTeprperanusi pe3ynbTaToB WHKYOAllMM SIMI] OCHOBaHA Ha 3HAHUU OCHOB HOPMAaJbHOTO
pa3BUTHs SMOPHOHOB U UX HApYyUICHUH B pa3HbIE IEPUOIBL.

Tak kak siinia JuIsl UCCieNOBaHMs OBLTM OTOOpaHBI OT OAHOTO POIUTENHCKOTO cTama Oe3
yueTa COCTOSHHSI TETYXOB B OTHENbHBIX KJIETKAaX, CYMUTAeM HEKOPPEKTHBIM CpaBHEHHE MEXKIY
rpynnaMy OILIOIOTBOPEHHOCTHU siuil. TeM He MeHee, OTMEYaeM, YTO B KOHTPOJIbHBIX M OIBITHBIX
rpymnmnax kpoccoB «JI-104» u «/I-107» ona Obuta B mpezenax HOpMbl — He MeHee 95 %, B kpocce
«/1-849» B ONBITHOM rpyIIIe — OKPYTIEHHO HA YPOBHE HOPMBI, B KOHTPOJBHOM — HUKE Ha 2,9 TL.I1..

B «apoapimeByio» ¢azy smOpuoreHesa cymma rubenu >MOpHOHOB 10 4-5-THEBHOTO
BO3pacTa, BKIIOYAMONICH KaTeropuu «48 u» (OmacromepManbHbIE amMmop(]o3), «KPOBB-KOJIBIIO» H
«yCyIIKay, M0 CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIBHBIMU TPYIIIAMH B OIBITHBIX IPyMIax ObLIa HUXKE B sSHIAX
«/1-104» Ha 0,7 .., «/[-107» Ha 0,5 m.1., «/[-849» B GonbIneii creneHu - Ha 1,2 ILLII.

Buonornyeckn 000CHOBaHO, YTO BO BCEX IpyInax MCCIeIOBaHUA A0Sl rHOenu 3MOpHOHOB
KaTeTOPHH <«3aA0XJIUKN» («I1101Has» (pa3a) OOJbIIe, YeM KaTeropruu «3aMepiiney («IpearuiogHas
¢aza): B KOHTPOJIbHBIX rpynmax Ha 3,3-10,5 1m.10., B ONBITHBIX TPyNIax B MEHbIIEH CTENEHU - Ha
2,0-4,1 mn. Ha »ToM ¢oHE CyMMa KaTeropuil «3aMepliue» M <«3aJ0XJIUKU» TPH YBEIUYCHUU
KpaTHOCTH MOBOPOTA JIOTKOB B OIBITHOM rpynne aui kpocca «/I-104» B oTanune oT KOHTPOJIBHOU
TpyIIbI BeIe Ha 3,5 .., kpocca «/[-107» — Ha 3,6 m.m. A BOT B sifiiax kpocca «J1-849» paznura
coctasisieT Bcero 0,2 m.m. Ilpeamnonaraem, 4To Ha 3TO MOBIMSAIN KaK T€HETHMYECKHE OCOOCHHOCTH
kpocca «/[-849», Tak W WX pa3MelnieHWe B HIDKHEW 30HEe wuHKybartopa «Ctumyn-1000», rae
HauOOJBIINN PUCK HEJTOCTATKA BO3AYX000OMEHA.

BbIBOI KOHAUIIMOHHBIX LBIUIST MICO-THYHBIX Kyp Kpocca «/[-104» B onbITHOM rpymme npu
YBEJIMYEHUU KPATHOCTU TIOBOPOTA MHKYOAIIMOHHBIX JIOTKOB [0 CPABHEHUIO C KOHTPOJIBHOM OoJIbIIe
Ha 5,8 m.m., kpocca «JI-107» - Ha 4,1 m.m., kpocca «J1-849» - Ha 4,3 n.n. I[locneqnee B GombIICH
Mepe CBSI3aHO CO CHIKEHHEM JI0JIM HEOIJIOJOTBOPEHHBIX SUI] U HEKOHIUIIMOHHBIX IBITUIAT.

Takum 006pa3oM, yBeTHUYEHHE KPATHOCTH NMOBOPOTa MHKYOAIIMOHHBIX JIOTKOB B MHKYyOaTope
«Ctumyn-1000» ¢ 24 no 32 pa3 B CyTKH MOBBICHUJIO BBIBOJ] IBIIUIST MACO-SIMYHBIX KYP KPOCCOB «/I-
104» u «/1-107» 3a cyeT CHIXKEHUA AO0JU KATErOpud <«3amMepuiume» M <«3agoxJaukm». [ns
CTUMYJISILIUH pa3BUTHs SMOPHOHOB Kpocca «J1-849» HyXHBI TanbHENIINE UCCIIeIOBAHMUS.
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