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AHHoTanus. [Ipusedensvlt pe3yibmamsl OYeHKU YEema KONCYPbl U MAKOMU KAYOHel kapmogens y
copmos cenexyuu TamHUHUCX OUL] Ka3HL] PAH. []sem xooicypvl u MAKOMU COIPbIX U B8APEHbLIX
KAYOHell uzmepsiu ¢ nomowpio nopmamusno2o konopumempa NR20XE. [lokaszano enusnue ycioguil
BLIPAWUBAHUSL HA YBEN KOXCYPLL U CHIPOU MAKOMU KIYOHel Kapmogens. 3HayumenbHoe usMeHeHue OKPACKU
KOJCYPbL 8 3A6UCUMOCTIU OM YCL08ULL 8blpawusanus yemanosieno y copmos Jlocooa (AE=9,1) u /lana
(AE=4,9). Makxcumanvuvie paznuuus no oKkpacke covipoii Mmakomu onpeoenenuvl y copmos Canvca (AE
5,7), Peceu (AE =5,5) u Camba (AE = 5,2). Munumanvhvie usmenenus OKpAcKu Colpoti MAKOMU KIYOHel,
gvipaujeHHbIX Ha 6oeape (c. [ybpoeka), uepes 10 munym nocie cpeza u nocie 24 4acoeou 3KCno3uyuu noKa-
sanwt y copmos Canvca (AE =2,5) , 3ymba (AE = 3) u [Jana (AE=3,9). Ha opowaemom yuacmke okpacka
CbIPOUL MAKOMU MeHbuLe 8ce2o usmensiaacy y comos ana (AE =5) u Canvca (AE=8, 1). Munumanvroe
UBMEeHeHUe OKPACKU MAKOMU 8apeHbIX KiyOnell kapmodgens, svipaueHHblx Ha bozape (c. [[ybposka), nocne 2
yacoeoil sxcnosuyuu ycmatnosneno y copmos Jana (AE=4,8), Kopmuu (AE=5) u Camba (AE=35,1).

KuaroueBsle ciioBa: kapmoghenn, copma, Konopumemp, yeem
COLORIMETRIC ANALYSIS OF THE PEEL AND PULP OF POTATO TUBERS

Zakieva E.I., Amerkhanova F.R., Gimaeva E.A., Safiullina G.F.,
Gizatullina A.T., Stashevski Z.,Vologin S.G
Tatar Scientific Research Institute of Agriculture Federal Research Center Kazan Scientific Center
of the Russian Academy of Sciences, Kazan, Russia, e-mail: sh-end@mail.ru

Abstrakt. The results of assessing the color of the peel and pulp of potato tubers in varieties selected
by the Tatar Scientific Research Institute of Agriculture Federal Research Center Kazan Scientific
Center of the Russian Academy of Sciences are presented. The color of the skin and pulp of raw and
cooked tubers was measured using a portable colorimeter NR20OXE. The influence of growing condi-
tions on the color of the peel and raw pulp of potato tubers is shown. A significant change in peel
color depending on growing conditions was found in the Dogoda (AE=9.1) and Dana (AE=4.9) va-
rieties. The maximum differences in the color of raw pulp were determined in the varieties Salsa (AE
5.7), Reggae (AE = 5.5) and Samba (AE = 5.2). Minimal changes in the color of the raw pulp of
tubers grown in dry land (Dubrovka village), 10 minutes after cutting and after 24 hours of exposure,
are shown in the varieties Salsa (AE = 2.5), Zumba (AE = 3) and Dana (AE = 3) ,9). In the irrigated
area, the color of the raw pulp changed the least in the Dan (AE = 5) and Salsa (AE = 8.1) honey-
combs. A minimal change in the color of the pulp of boiled potato tubers grown in dry land (Dubrovka
village) after a 2-hour exposure was found in the varieties Dana (AE=4.8), Courtney (AE=5) and
Samba (AE=5.1).
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Beenenne. L[BeT KOXKypbl M MAKOTH KapToQess — OJTHU U3 INIAaBHBIX PU3HAKOB I MOTpeduTe-
JIeid, KOTOPBINA 9acTO SIBIISICTCS ONPENEISIONIUM MIPH BBIOOpe U moKymnke. OnHaKo, BET KiTyOHEH Mo-
JKET BApbUPOBATh B IIMPOKOM JUANa30HE CIIEKTPA U BU3yaJlbHAs OLEHKA [IBETOBBIX XapaKTEPUCTUK
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SIBJISIETCSL JOCTAaTOYHO CYOBEKTMBHOM, TaK KaK 3aBUCUT OT OCBEIICHHS U BOCIPHUSTHS YEIOBEKA.
Kpowme Toro, s onucanus 1iBeTa CyIIeCTBYeT JOCTATOYHO MHOTO CHHOHMMHYHBIX TOHSITUN U Tep-
MHHOB, B CBSI3U C Y€M MHTEPIIPETAIUS JAHHBIX, MOJTYUYEHHBIX MyTeM BU3YaJbHOUN OIICHKU, SBIISICTCS
BeChbMa 3aTPYIHUTEIBHOI.

[TepcriekTHBHBIM CITOCOOOM pelIeHus MPOOJIEMBbl ONMPEACIICHUS] OKPAaCKU KOXYPhI U MSIKOTH
KITyOHel sIBIIsIeTCsS UCTIOIB30BAaHUE HHCTPYMEHTOB U MPUAAHUE KOJIUYECTBEHHOT'O BBIPAKEHUS I[BETY
¢ momotipio 1iBeToBoro nmpocrpancTBa CIELab. CIELab — marematndeckasi cHCTeMa OIICHKH IIBETA,
WCIOJNIb3YeT TPEXIIBETHBIC 3HAUCHUS, SBIIAIONINECS UCKYCCTBEHHON MHTEpIpeTaIfeil Toro, 4To BU-
JIAT YEJIOBEYECKUI ra3. /J[anHas 1[BeToBast MOAENb HE 3aBUCUT OT YCTPOWCTBA, KOTOPBIM MPOU3BO-
JSITCS 3aMEPBI.

[Ipenmnonaraercst, 4TO cTaHAAPTHBIA HAOIIOAAaTENb PACIIO3HAET LIBETOBYIO Pa3HUILy 1O CIELyIO-
M nokazatensiM: 0 < AE < 1 - ve Buaut pasuuipl, 1 < AE < 2 - TOIBKO ONBITHBIN HAOMI0IATENb
3aMmeuaeT pasHuly, 2 < AE < 3.5 - Takke HEOoNnbITHBIN HAOII01aTeNb 3aMevaeT pa3Hully, 3,5 < AE <
5 - HaOmroaTenb 3aMevaeT IBHOE IBETOBOE pasznuune, 5 < AE - HabGnronaTenb BOCIPUHUMAET I[BETa
KaK COBEpPIICHHO pa3Hebie [1, 2].

[enbto JaHHOM pabOTHI SBISLIOCH MPOBEACHUE CPABHUTEIHFHOTO KOIOPUMETPUUECKOTO aHalIu3a
KOXYPBI U MSIKOTH KJIIyOHEH KapTodeis, BEIpAllleHHbIX Ha Oorape U OpoLIaeMOM y4acTKe.

Tabnuna 1. XapakTepucTuka COpTOB KapTodens

Matepuanbsl u MeToauka. B paboTte ObLIH HCIONB30BaHbl copTa Kaprodens cenexkuuu Tart-
HUNCX ®ULL KasHI] PAH: Koptau, Perru, Tanro, Cam0a, 3ym6a, Canbca, loroga, Opnasn, bioc-
com, [lana u Kaiio (Ta6auma 1). Kny6uu nomydens u3 LHKII «buopecypcHas komnekuus kapTodensd
TatHUMCX ®OUIL] Ka3HI] PAH (peructpanuonnsiii Homep 471948, www.ckp-rf.ru). Jnst mocaaku
ucnonbs3oBanu kryonu kareropuu [1I11. ITo 20 kmyOHelt kaxaoro oopasua. Beipariennsie Ki1yOHH
HOBOTO yposkasi OblIM yOpaHbl M 3aJI0’KE€HBI Ha XpaHeHue npu temreparype +2-+4 °C. Konxopumer-
pUUecCKui aHaIu3 KIIyOHel IpoBOAMIN Yyepe3 3 Mecsia mocie 3aKiaky Ha XxpaHeHue. [l onpene-
JICHUS IIBETOBBIX XapaKTEPUCTUK KITyOHEH OT Kak0ro o0pasia ObUIo B3STO 1O 3 KITyOHSI.

XapakTepucTuka COpToB KapTodeins npeacrtasieHa B Tadbauie 1. Okpacka KOXypbl, OCHOBaHHUS
rJIa3Ka ¥ MAKOTH KITyOHEH B3SITHI U3 OTHMCAHUS CENEKIIMOHHBIX JTOCTHKEHHUN (B COOTBETCTBUU C Me-
tonukoit RTG/0023/2 ot 26.12.2005) ®I'BY «I"occopTkOMUCCHS.

Tabmuua 1. XapakTepucTuka COpTOB KapTodes
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1 Broccom paHHECTIEeIBINA JKEITHIN KeENToe CBETIIO-KEITHIH BTICH c 2022
2 Hana CpeIHECTIeIbIH JKEITHIN KENToe JKEITHIN BT'CHU ¢ 2022
3 Jloroma CpEeTHEepaHHUH | CBETIIO-O€kKEeBBIN Oenoe KPEMOBBIH BT'CH c 2022
4 3ymba CpeIHepaHHUMA JKENTHII Gemoe Oebrit 2020
5 Kaiio CpEeTHEepaHHUH | CBETIIO-O€KEeBBIN Oenoe KPEMOBBI BTI'CH c 2022
6 KopTtau CcpeaHepaHHUI JKEITHIN JKENTOe CBETJIO-KEJIThIN 2016
7 Opinan CcpeaHecenbli JKEITHIN JKENTOe JKEIThIN 2024
8 Perru PaHHECIIEIbIH JKENTHII KpPacHOE | CBETJIO-JKENITHII 2016
9 Canbca cpeHepaHHUI SKENTHII KpacHoe CBETJIO-KEJIThIH 2021
10 Camba cpeHepaHHUI SKENTHII JKENTOE CBETJIO-KEJIThIH 2019
11 Tanro MO3AHECENbIN KpacHBI KpPacHOE | CBETJIO-XKEJIThIN 2019
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KnyGHu OputH BIpameHsl B 2 reorpapuueckux Toukax. [lepBas Touka HaXoJujI1ach Ha TEPPUTO-
pun sxcniepuMenTanbHoi 6a3p1 TaTHUMCX — OCIT ®UL KasHL| PAH n. [lyopoBka, JlaumeBckuii
paiion Pecriybnuka TarapcTan. [TouBa onbITHOrO yuactka 1. /IlyOpoBka cepas jiecHasi, CyIJIMHUCTA,
conepxanue rymyca (mo Tropuny) 2,0 %, pH 5,9, a3ot menounoruaponusyemslit 81 mr/kr, kanui
(mo KupcanoBy) 145 mr/kr, ¢ochop (mo Yupukory) 310 mr/kr. [IpeniecTBeHHUK — YEpHBIA Tap.
Bropas Touka ucnbiTanus Oblia 3anoxena B 1. Manbie Komenen, Komcomonbsckoro paiiona Yysai-
ckoil PecrryOnuku. [ouBa OnbITHOrO y4acTka 4epHO3EM, IO MEXAaHUYECKOMY COCTABY JIETKOTJIMHU-
CTBIH, comepxanue rymyca 7,1 %, pH 5,6, a30T menounoruaponusyemsiii 154 mr/kr, xanmii 291,4
Mmr/kr, ¢pochop 380 mr/kr. [IpenmecTBeHHUK — uncThIi map (Tabmwma 2).

Tabmuua 2. YcinoBus BeIpamuBaHus KapTodens B reorpagpuyecKix TOUKax

CymMmma ocan-
Cymma
®oH ynobpenus, Oporrenne KOB M OpoIIIe-
I'eorpaduueckas Touka OCaJKOB,
MI/KT HHS
MM
THII MM MM
n. JlyopoBka Nao P 104 Kios 109 HE TIPUMEHSIIOCH 0 109
1. Mansie Komrenen Nisz P172 K 366 130 JIOKICBaHUC 261 391,2

TexHonorus BeIpaliiBanus kaprodens odmenpunsaras s peruona. Komuuectso pactenuil Ha
JIeISTHKE OMBITHOTO ydacTka coctaBmwio 20 mrt. Cxema nocagku 0,75 x 0,26 m. Ilnomaas nuranus
oaHoro pactenus 0,19 m2. Pazmep aensinku 3,9 m2.

[IBeT KOXypbl W MSIKOTH KIyOHEH H3MEpsiM C TOMOIIBI0 TOPTATHBHOTO KOJIIOPUMETpa
(NR20XE, Shenzhen 3nh Technology Co. Ltd., KuTaii) ¢ nnameTpom M3MepUTEIHLHOTO OTBEPCTHUS
20 mm. Ilepen n3mepenuemM 1BeTa KOJIOPUMETP KAIMOPOBAIIH IO CTaHIAapTHOU Oemoi muuTke. M3me-
peHUs LBETa MPOBOAMIIMCH IS KaXXA0ro o0pasia MyTeM MOMEIIEHHUS arepTyphl KOJIOpUMETpa Haj
BHEIITHEH MOBEPXHOCTHIO 00pa3ia. AnepTypa KoJIopuMeTpa ObLIa paciioyiokeHa BEPTUKAILHO Ha T0-
BEPXHOCTH KJIyOHs KapTodens C LeNbl0 MUHUMHU3UPOBATh PACCEMBAHUE CBETA B OKPYIKAIOIIYIO
cpeny. 3Mepenus mBera Kaxaoro oopasia kaprodens IpoBOAMIN HA TPEeX KIYyOHSIX M PaCCUUTHI-
BaJIM CPEHUE 3HAYCHHS TPEX MOBTOpPEHUM. 3mepenust mpoBoAWIM B IIBETOBOM IpocTpaHcTBe CIE
L* a* b*: L* apkocts oT uepHoro (0) mo 6emoro (100), a* 3HaUeHHE COCTABISIONICH IIBETA OT Kpac-
Horo (+100) o 3emenoro (-100), b* 3Hauenne cocrapisromien Bera ot xenroro (+100) mo cunero
(-100). AL + o3nauaeT Gonee sipkwuii, a AL - o3Hagaer 6osiee TeMHBIN 1BeTa. Aa + 03Ha4aeT KPacHO-
BaThli, Aa - 03Ha4yaeT 3eleHoBaThiii. Ab + o3HadaeT >kenToBathbiii, Ab - 03HayaeT roxyOoBaTHIN
L[BETA.

Jlnsa pacyera obmiero n3MeHeHus ueta AE Koxypbl U MAKOTH KIIyOHEH KapTodess NCroib30-
BaJIU CJICAYIONLYIO (hOpMyJTy:

AE = /(L—L0)"2 + (a—a0)"2 + (b—bo)"2

L, Lo — sipkocTh Ki1yOHEH,

a, a0 — KpacHoTa KiIyOHeH,

b, bo — sxenTu3Ha KiI1yOHEH,

AE — ob1as 1iBeToBast pa3HHUIIa.

PesyabTaThl U 00cy:kaeHue. Pe3ynpTaTbl KOJOPHUMETPUUYECKOIO aHAIN3a KOXYpbl KITyOHEH
kaprtoderns, BeIpalleHHbIX Ha Oorape (a. [lyOpoBka) u opomraemom ydactke (1. Mamnsie Komenen)
IpeJcTaBeHbI B 3 Tabnuile. 3a KOHTPOJb pu pacuetax AL, Aa, Ab, AE Obl1 B34T BapuaHT OIbITA .
Hy6poska. Copra [lorona, lana, Opnan, 3ym6a, bioccom u Canibea Ha opomaeMoM ydacTtke (op-
MUpPOBaJIN KIIyOHHU ¢ 6oJee sipkoii (cBeT1oit) koxxypoil. Copt Camba Gonee sipkue KiIyOHH (GOopMUpO-
Baj Ha Oorape. Y coptoB Perru, Kaiio, Koptau u Tanro usmeHeHus SpKOCTH KOKYPbI B 3aBUCUMOCTH
OT YCJIOBUH BO3JIENbIBAaHUS OBUIM HIKE YPOBHS PA3IMUUMOCTH YEIOBEUYECKUM TI1a30M.
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Paznmuaumple r1a30M W3MEHEHHWS 3HAYCHHS KPACHO-3EJICHOW COCTABJISIONICH I[BETa KOXKYPBI
KkiyOHel kapTodens (a) mokazaHsl y copTa Jloroga. ¥ gaHHOTO copTa Ha OpOIIAEMOM YYacTKe CHU-
3UJIaCh 3HAYCHNE KPACHOW COCTABIIAIONICH 1IBETA KOXKYPHI.

Paznuunmbie T71a30M U3MEHEHUS 3HAYCHUS JKEJITO-CHHEW COCTaBIISIFOIIEH I[BETA KOXKYPHI KITyO-
Hel kaprodens (b) yctaHoBleHbI y copta Jlana. Y JaHHOTO COpTa Ha OPOIIAEMOM Y4acTKE MTOBBICH-
JIOCh 3HAUCHHE KEJITOW COCTABIISIONICH 1[BETA KOXKYPHI.

3HaYNTEIHHOE U3MEHEHHE OKPACKU KOXKYPBI KITyOHEH, IOydeHHBIX Ha Oorape 1o CpaBHEHHUIO C
KITyOHSIMH, ITOJTyYEHHBIMH Ha OPOIIAEMOM y4acTKe ycTaHoBIIeHO y copToB Jloroga (AE=9,1), /lana
(AE=4,9) u Opnan (AE=4,4).

Tabnuua 3. Biusinue yclioBHii BbIpaIiMBaHUs HA IIBET KOXKYPHI KIIyOHEH kapTodens

3HavcHMe 3HaueHHe
KpaCHO-3€JIeHOU JKENTO-CUHEHN
SIpkocTh KO- N o
. COCTaBJISIOIIEH COCTaBJISIOIIEH
Kypul KyOHCH BETa KOXKYPBI IIBETa KOXKYPBI
kaprodens (L) 1 COXYP COXYP Obrmas
Haspanue KITyOHel KapTo- KIIyOHel KapTo- I{BETOBAS
copra AL e (a) Aa e (b) Ab pasHuIa
.o | 33 .| 23 .| 23 (AE)
S 2| 5% S 2| E5 52| 55
g | s & NE| =5 NHg | sE
= & M) = = K] S MRS
= X = S~
Broccom 56,2 58,8 -2,6 | 10,1 10,3 -0,2 | 27,7 28,3 -0,6 2,7
Jana 55,4 59,2 38 | 114 9,7 1,8 | 274 29,9 -2,4 4,9
Horona 53,5 62,0 -85 | 11,8 8,8 3,0 | 25,6 26,6 -1,0 9,1
3ymba 55,3 58,0 2,7 9,9 10,6 -0,7 | 23,6 23,2 0,4 2,8
Kaiio 56,1 55,4 0,8 11,0 10,8 0,2 | 242 23,2 1,0 1,3
Koptau 52,9 54,0 -1,0 | 11,1 11,0 0,1 26,1 25,4 0,7 1,2
Opnan 55,6 59,4 -3,8 | 11,3 10,3 1,0 | 25,9 24,0 1,9 4.4
Perru 54,8 54,8 0,0 11,8 11,1 0,7 | 233 23,0 0,3 0,8
Cannca 56,7 58,4 -1,7 | 11,1 10,4 0,7 | 25,7 25,4 0,3 1,9
Camba 56,8 53,9 2,9 11,4 11,7 -04 | 26,8 25,9 0,9 3,1
Tanro 49,2 48,5 0,7 15,3 14,5 0,8 16,2 15,6 0,6 1,2

Pe3ynbraThl KOJOPHUMETPUYECKOTO aHAIHM3a [BETa MAKOTH KIyOHEH KapTodes, BRIpalleHHBIX
Ha Oorape (a. lyopoBka) u opomaemom ydactke (1. Mamnsie Komenen) npeacrabnensl B 4 Tabmuiie.
3a koHTpOIb IpH pacuetax AL, Aa, Ab, AE Obu1 B3sT BapuanT onbiTa 1. Jlyopoka. Copra Canbca u
Perru na 6orape popmupoBanu ki1yOoHH ¢ Oonee spkoii (cBetnoit) MskoTeio. Copra Camba, KopTHu,
Jana u brioccom Oonee sipkue Ki1yOHH (hOpMUpOBaIIM Ha oporaeMoM ydactke. Y copro Kaiio, Op-
naH, 3ym0a, Jloroga u TaHro u3MeHEHHUs IPKOCTH MSKOTH KITyOHEH B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH BO3-
JIeNBIBaHUS ObUTH HUXKE YPOBHS Pa3IMYMMOCTH YEJIOBEUECKUM TJ1a30M.

Paznuuumble T7a30M HM3MEHEHMs 3HAY€HHs KPACHO-3€JICHOM COCTABIIAIOLIEH ILBeTa MSKOTH
KIyOHei kapTodens (a) moka3ansl y copta Perru. Y 1aHHOTO copTa Ha OpOIIeHHE TOBBICUIIOCH 3Ha-
YEHHE KPACHOM COCTAaBJISIIOIIEH IIBETA MSAKOTH.

Paznuuumble r71a30M U3MEHEHUS 3HAYCHMS JKEITO-CUHEH COCTaBIISIONIEH 11BeTa MAKOTH KITyO-
Hel kapTodens (b) yctaHOBIEHBI Y copToB 3yM0Oa u Jlana. Y gaHHBIX COPTOB Ha Oorape 3HaAYCHHE
KENTON COCTABIISAIOUICH [[BETa MAKOTH OBLIO BBIIIE, YEM Ha OPOIIAEMOM YYacTKe.

MaxkcumanbpHble pa3Iuyuus M0 OKPACKE ChIPOM MAKOTH KJIyOHEH KapTodess, BhIPAlICHHBIX Ha
Oorape U opoIIaeMoM ydacTke, omnpeaeneHbl y coptoB Canbca (AE 5,7), Perru (AE =5,5) u Camba
(AE =5,2).
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Tabnuua 4. Biusinue yclioBuid BEIpaIllMBaHUs Ha IIBET MAKOTH KITyOHE# KapTodest

3HaueHue 3HaueHue
SpxocTh M- KpacHO-3€JIeHOU JKEITO-CUHEH
KOTH KITyOHEH COCTaBIIArOIIEN COCTaBIIAIOIIEN
KapTodens I[[BETa MAKOTH LBETa MSKOTH
(L) KIIyOHEeH KapTo- KIIyOHEH KapTo- Obmas

Hazpanue AL dens (a) Aa dens (b) Ap | LBeTOBAA
copTa o < o pasHuIa

= | 23 = | 25 = | 25 (AE)

&, 5 8 8. = & 5 8

s | £4 S| 25 e | St

::[ = = S :[ =

= = =
Bbroccom 64,5 67,6 -3,1 1,4 1,4 0,0 26,6 29,7 |-3,1 4,4
Hana 63,6 67,2 -3,6 1,1 0,9 0,2 30,6 27,6 | 3,0 4,7
Horona 67,9 66,2 1,7 1,5 2,4 -1,0 18,3 182 | 0,1 2,0
3ymba 65,0 66,9 -1,9 1,8 1,5 0,2 20,4 16,5 | 3,9 4,3
Kaiio 67,0 67,0 -0,1 2,4 3,4 -1,0 17,5 189 | -1,4 1,8
Koprau 64,7 69,3 -4,6 2,0 2,1 -0,1 28,2 26,3 1,8 4,9
Opnan 66,4 67,5 -1,0 2,2 1,8 0,4 25,7 25,1 0,6 1,3
Perru 70,7 65,8 4,9 1,4 3,9 -2,5 28,2 28,8 | -0,7 5,5
Canbca 70,1 64,5 5,6 1,6 1,6 0,0 20,2 19,2 1,0 5,7
Camba 64,1 68,9 -4.8 1,8 0,9 0,9 26,6 284 | -1,8 5,2
Tanro 65,4 67,0 -1,6 1,3 0,2 1,1 28,9 29,8 | -0,9 2,2

Tabmuma 5. M3yueHne M3MEHEHUs] OKPAcKH ChIPOW MSKOTH KJIyOHEH, BBIpAIICHHBIX Ha Oorape
(c. AyGpoBka)

3HaueHue
N 3HaueHue XKeaTo-
KpacHO-3€JIeHOU N
SpKocTh MIKOTH . CHHEH COCTaBIISIO-
. COCTaBJISIONIEH N

KIyOHel kapTo- HBeTA MAKOTH IIeH 1[BETa MSIKOTH
Haspanue ¢enst (L) AL | worvemed xapto- | Aa KITyOHEH KapTo- Ab AE
copra y p e (b)

dens (a)

Yepes Yepes Uepes | UYepes Yepes Uepes

10 MuH. | 24 4. 10 muH 244 10 muna 244
Bbroccom 64,5 62,1 2.4 1,4 6,0 -4,6 26,6 23,4 3.3 6,1
Hana 63,6 65,5 -1,9 1,1 3,7 -2,5 30,6 28,4 2,2 3,9
Horoxa 67,9 65,9 2,0 1,5 4,0 -2,6 18,3 20,8 -2,5 4,1
3ymba 65,0 65,0 0,0 1,8 4,4 -2,6 20,4 22,0 -1,6 3,0
Katio 67,0 444 | 22,5 2,4 7,9 -5,6 17,5 16,9 0,6 | 23,2
Koptau 64,7 48,3 16,4 2,0 7,9 -6,0 28,2 19,6 8,6 19,5
Opnan 66,4 45,1 21,3 2,2 7,7 -5,5 25,7 15,6 10,2 | 24,3
Perru 70,7 56,2 14,6 1,4 7,1 -5,7 28,2 18,5 9,6 18,4
Cannca 70,1 71,3 -1,3 1,6 3,6 -2,0 20,2 20,9 -0,7 2,5
Camba 64,1 56,7 7,4 1,8 6,4 -4,7 26,6 21,3 5,3 10,2
Tanro 65,4 53,7 11,7 1,3 6,4 -5,1 28,9 22,8 6,1 14,1

PesynbraThl M3MEHEHHS OKPACKH CHIPOW MSIKOTH KIyOHEMW, BhIpalieHHBIX Ha Oorape (c. JlyO-
POBKa) mpejcTaBieHbl B 5 Tabnuue. 3a KOHTpousb npu pacuerax AL, Aa, Ab, AE Obl1 B3ST BapuaHT
KITyOHs co cpezom uepe3 10 munyT. L1 kapTodens morTeMHeHHe CBIPON MSIKOTH KIIyOHEH mpH KOH-
TaKTe ¢ aTMOC(EPHBIM BO3TYXOM SIBJISETCS OTPULATEIbHBIM MPU3HAKOM. MUHMMaIbHOE 3HaYCHHE
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M3MEHEHHS SIPKOCTH TpH 24 4aCOBOM IKCIIO3UITUH CHIPON MSKOTH KITyOHEH YCTaHOBIICHBI Y COPTOB
Hana, Cansca, 3ym0a, Jloroga u brnoccom.

B pesynbTare 24 4acoBoil 3KCO3UIMH MSKOTH KIyOHEH y BCEX COPTOB MOBBICUIIOCH 3HAUEHHE
KpacHOM cocrasistoniei ieta. Y copro OpnaHn, Perru, Koptau, Cam6a u Tanro nocie 24 yacoBoit
HKCIO3HIINU MSIKOTH KITyOHEH KapTodesst yCTaHOBIECHO 3HAYUTENIbHOE CHIKEHHE KEIITOH COCTaBIIs-
IOIIIEN IIBETA.

MuHMMaNbHBIE U3MEHEHHS OKPACKHU CBHIPOI MAKOTH KITyOHEH, BeIpameHHbIX Ha Oorape (c. [ly0-
poBka), yepe3 10 MUHYT nocie cpesa u nocie 24 yacoBOil 3KCIO3UINH MTOKa3aHbl y copToB Cainbca
(AE =2,5), 3ymb6a (AE = 3) u Jlana (AE=3.9).

Pe3ynbraThl M3MEHEHHMs] OKpPAacCKU ChIPOM MSIKOTH KIyOHEH, BBIpAIllEHHBIX Ha OpOILIaeMOM
yuaacTke (1. Mansie Komenen) npencrasnens! B 6 Tabnuiie. 3a KOHTpOJIb npH pacuetax AL, Aa, Ab,
AE ObL11 B35T BapuaHT KJIyOHs co cpe3oM uepe3 10 MunyT. MUHHMAaNbHOE 3HaYCHUE U3MEHEHUS SIp-
KOCTH TIpH 24 9acOBOM IKCIIO3UIINHU CHIPON MSKOTH KITyOHEH yCcTaHOBIIEHBI y copta JlanHa.

B pesynbrare 24 yacoBoi 3KCIO3UIMH MSIKOTH KIyOHEH y BCEX COPTOB IMOBBICUIIOCH 3HAUEHUE
KpacHOU cocTaBisitoiiel neta. Y coproB Tauro, Perru u Opnan nocne 24 4acoBO# HKCIO3HUIIMU
MSKOTH KITyOHeH KapTogens yCcTaHOBICHO 3HAUUTENIbHOE CHIYKEHHE KEJNTON COCTaBIISAIOLICH 1[BETA.

Ha opomaemom ydacTke OKpacka CBHIPOH MSKOTH MEHBIIE BCETO M3MEHsUIach y coToB Jlana
(AE =5) u Canbca (AE=8,1).

Tabmuua 6. M3yueHne n3MeHEeHHsI OKPAaCKH ChIPOM MSKOTH KIIyOHEH, BBIpAIllEHHBIX Ha OPOIIaeMOM
yudactke (c. Mansle Komenen)

3HavcHME
N 3HaueHue KeaTo-
KpacHO-3eJICHOH N
SpkocTh MIKOTH . CHHEH COCTaBIISIO-
. COCTaBJISIONICH N

KIyOHe# kapTo- HBETA MAKOTH e 1BeTa MSIKOTH
Ha3Banue dens (L) AL Vel kapTo- | A a KITyOHel kapTo- Ab AE
copra y P dems (b)

dens (a)

Uepes | Yepes Uepes | UYepes Uepez 10 | Yepes

10 muH. 24 4 10 MuH. | 24 4. MUH. 24 4,
Broccom 67,6 60,1 7,4 1,4 7,8 -6,4 29,7 25,7 4,0 10,6
Jana 67,2 65,8 1,4 0,9 4,6 -3,7 27,6 24,5 3,1 5,0
Horona 66,2 55,4 10,7 2,4 6,2 -3,8 18,2 18,7 -0,5 11,4
3ymba 66,9 51,4 15,5 1,5 6,2 -4,6 16,5 17,6 -1,1 16,2
Kaiio 67,0 37,5 29,6 34 7,7 -4,3 18,9 13,1 5,8 30,4
Kopthu 69,3 55,2 14,1 2,1 5,9 -3,8 26,3 21,1 5,2 15,5
Opnan 67,5 45,0 22,5 1,8 7.8 -6,1 25,1 17,1 7,9 24,6
Perru 65,8 56,3 9.5 3,9 6,5 -2,6 28,8 20,1 8,7 13,2
Cansca 64,5 57,5 7,0 1,6 5,7 -4,0 19,2 19.4 -0,2 8,1
Camba 68,9 58,7 10,2 0,9 6,2 -5,4 28,4 22,9 5,5 12,8
Tanro 67,0 57,9 9,1 0,2 5,5 -5,3 29.8 20,8 9,1 13,9

Pe3ynbrarhl n3MEHEHUsT OKpAaCKU MAKOTH BapeHBIX KIIyOHEH, BhIpaIeHHbIX Ha Oorape (1. Jlyo-
POBKa) mpecTaBieHbl B 7 Tabnuie. 3a KOHTposb npH pacyerax AL, Aa, Ab, AE Obl1 B3ST BapuaHT
KIIyOHs co cpe3oM uepe3 10 MuHyT. Y BceX MCCIIeIOBAaHHBIX COPTOB, TOCIIE 2 YaCOBOM AKCIIO3HUITNH
SPKOCTh MSIKOTH BapEHBIX KIIyOHEH MOBBICHIACK.

3HavYeHHE KPACHO-3€JICHOM COCTaBJISIONICH IIBETAa MIKOTH BapeHBIX KIIyOHEH kapTodens (a) 1o
U TIOCJIe 2 YaCOBOW IKCIIO3UIIUH Y BCEX COPTOB OBLJIO CTAOMIIBHBIM.

3HavYeHHE KEJITON COCTABIISIIONIECH 1IBETa MSIKOTH BapeHbIX KiyOHeH kaprodens (b) mocne 2 ya-
COBOI1 9KCITO3UIIMU TOBBICUIIOCH Y copToB biioccom, Canbca u 3ymoa.
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MuHIMaNbHOE N3MEHEHNE OKPACKU MAKOTH BapEHBIX KITyOHEW KapToders, BRIpalIeHHbBIX Ha 00-
rape (c. JlyOpoBka), mocie 2 4acoBO# IKCIO3UIIMU yCTaHOBJIeHO y copToB Jlana (AE=4,8), Koptau
(AE=5) u Camba (AE=5,1).

Tabnmuma 7. I3y4yeHnue n3MeHeHMsI OKPACKH MSKOTH BapeHbIX KiIyOHeH kapToders, BhIpalleHHbIX Ha
6orape (c. lyOpoBka)

3HaueHue 3HaueHUE KENTO-
SIPKOCTS  MAKOTH KpaCHO—BeHeH?ﬁ CHHG? COCTaBIIs-
N COCTaBJISIOIIEH IOIel mBera Ms-
Haspamme | DoPOHPIX A 1[BETa MSIKOTU Ba- KOTH BapeHbIX
kaptodens (L) AL .| Aa N Ab AE
copta peHBIX  KIyOHeit KiyOHelt  kapTo-
kapTodens (a) dens (b)
Yepes Yepes Yepes Yepes Uepes Uepes
10 MuH. | 2 4. 10 MuH. | 2 4. 10 MuH. | 2 4.
Broccom 58,4 65,5 -7,0 -2,6 -3,1 0,5 19.5 253 -5.8 5,9
Jana 61,2 65,2 -4,0 -2,7 -3,2 0,6 22,9 25,7 -2,8 4,8
Horona 61,3 64,0 -2,7 -2,9 -2,9 0,0 10,7 12,1 -1,3 7,1
3ymba 57,4 69,2 | -11,8 2,7 -2,5 -0,2 11,2 14,3 -3,1 12,0
Kaiio 51,6 65,2 | -13,6 -2,8 -2,8 0,0 8,4 11,3 -2,9 7,6
Koptan 54,3 714 | -17,1 -2,1 -2,8 0,8 20,0 22,7 -2,7 5,0
Opnan 61,8 67,1 -5,3 -2,7 -2,6 -0,1 18,9 20,4 -1,5 5,6
Perru 61,7 66,2 -4,5 -2,6 -2,5 -0,1 19.5 22,5 -3,0 6,1
Canbca 60,0 67,4 -7,4 -3,5 -3,1 -0,5 11,4 15,4 -4,0 7,4
Camba 52,3 56,6 -43 -3,3 -3,5 0,3 17,0 18,0 -1,1 5,1
Tanro 64,8 73,0 -8,2 -1,9 -2,3 0,4 21,5 24,6 -3,1 6,8

3axmrouenue. [TokazaHo BIMsHUE YCIOBUIN BBIPAIIIMBAHUS Ha LIBET KOXKYPbI U CHIPON MSIKOTH
KITyOHe# kaproderns. 3HaYNTEeTbHOE N3MEHEHHE OKPACKU KOXKYPBI B 3aBUCIMOCTH OT YCJIOBHH BhIpa-
IIMBaHUS ycTaHOBIEeHO Y copToB Jloroaa (AE=9,1) u [lana (AE=4,9). MakcumanbHbIe pa3iudus 1o
OKpacke chIpoil MskoTu omnpeaeneHsl y coproB Canbea (AE 5,7), Perru (AE =5,5) u Cam0a (AE =
5,2). MuHMManbHbIe U3MEHEHUsI OKPACKH CHIPOI MAKOTH KITyOHEH, BbIpallleHHbIX Ha 6orape (c. Jly0-
poBka), uepe3 10 MUHYT mociie cpes3a u nociie 24 yacoBol dKCIO3ULINHU NOKa3aHbl y copToB Canbca
(AE =2,5) , 3ymba (AE = 3) u [lana (AE=3,9). Ha opomiaemoM y4acTke oKpacka CbhIpOH MSKOTHU
MeHblIe Bcero u3Mensnach y cotoB Jlana (AE =5) u Canbca (AE=8,1). MunumanbHoe U3MEHEHHE
OKpacKH MSKOTH BapeHbIX KIIyOHeW kaprodens, BbIpallleHHbIX Ha Oorape (c. [yOpoBka), mocie 2
YacOBOM 3KCNO3UIIMU ycTaHOBJIEHO y copToB Jlana (AE=4,8), Koptuu (AE=5) u Camba (AE=5,1).
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