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Эффективность использования сельскохозяйственной техники зависит от 

совершенства системы учета и ее оценки.  
Одним из основных недостатков в существующей системы является сложность, 

громоздкость и недостаточная объективность и точность в получении информации о 
машиноиспользовании.  

В этой связи возникает необходимость в разработке расчетных методов контроля за 
работой машинно-тракторных агрегатов, выполняющих различные сельскохозяйственные 
процессы [1, 2]. 

Объективные требования к такому методу: 
1. Простота, доступность, надежность; 
2. Достаточная для эксплуатационных целей точность; 
3. В основу формирования состава показателей должен быть положен принцип 

сравнимости, относительности. 
4. В основу формирования структуры показателей должен быть положен принцип 

соответствия и пропорциональности объема выполненной работы и затрат технического 
ресурса машин. 

5. Показатели должны основываться на физических величинах, имеющих реальную 
стоимость, представляющих материальную ценность. 

6. Показатели должны быть относительными и независимыми от величин абсолютных 
погрешностей, входящих в их состав параметров. 

Высокая производительность и обоснованная экономия материальных средств не 
могут быть достигнуты без правильного учета и оценки работы машин. Основными 
требованиями удовлетворяют только приведенные показатели. Эти показатели приводят все 
режимы работы МТА, используемые на различных сельскохозяйственных процессах, к 
режиму номинальной нагрузки. В основу получения таких показателей должен быть 
положен удельный показатель [2, 3].  

Разные машинно-тракторные агрегаты за смену при правильной загрузке, выполняя 
различные механизированные процессы, вырабатывают одно и тоже количество 
приведенного времени. Это положение позволяет двояко подойти к оценке их работы. 

Количество приведенного времени, выработанное i-м агрегатом, можно определить 
через расход топлива [4]: 
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𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑄𝑄 =

𝑄𝑄см𝑖𝑖
ф

𝐺𝐺т𝑖𝑖
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 п. ч.,     (1) 

где 𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑄𝑄  – приведенное время, выработанное i-м агрегатом за смену, п.ч.; 

 𝑄𝑄см𝑖𝑖
ф ,𝐺𝐺т𝑖𝑖

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚  - фактический сменный расход топлива двигателя i-й марки, кг/л., 
максимальный часовой расход топлива, кг/ч. 

Этот же показатель можно определить через объем работы: 

𝑡𝑡 𝑊𝑊
пр𝑖𝑖

=
𝐹𝐹ф𝑖𝑖𝑖𝑖

𝑊𝑊н𝑖𝑖𝑖𝑖
 п. ч.;   𝑡𝑡пр𝑖𝑖

𝑌𝑌 =
𝐺𝐺б𝑖𝑖
3

𝑌𝑌га𝑖𝑖
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 п. ч,    (2) 

где 𝑡𝑡 𝑊𝑊
пр𝑖𝑖

 , 𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑌𝑌  – соответственно приведенное время, определенное через обратную 

площадь и убранный урожай, п. ч.; 
 𝐹𝐹ф𝑖𝑖𝑖𝑖

 – фактическая обработанная площадь i-м агрегатом при выполнении j-работы, 

га/см; 
 𝑊𝑊н𝑖𝑖𝑖𝑖- часовая норма выработки для i –го агрегата при выполнении j-работы, га/л. 

 𝐺𝐺б𝑖𝑖
3  – вес обмолоченного за смену зерна j-культуры, i-м комбайном, ц/см; 

 𝑌𝑌га𝑖𝑖
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 – максимальная урожайность j-культуры, ц/га. 

Отношение показателей приведенного времени, определенных разными способами по 
времени смены, покажет степень использования возможностей МТА. 

𝜂𝜂𝑄𝑄𝑖𝑖 =
𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑄𝑄

𝑡𝑡см𝑖𝑖
 пч/ч; 𝜂𝜂𝑊𝑊𝑖𝑖 =  

𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑊𝑊

𝑡𝑡𝑊𝑊𝑖𝑖
 пч/ч; 𝜂𝜂𝑌𝑌𝑖𝑖 =

𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑌𝑌

𝑡𝑡см𝑖𝑖
 пч/ч,   (3) 

где 𝜂𝜂𝑄𝑄𝑖𝑖, 𝜂𝜂𝑊𝑊𝑖𝑖, 𝜂𝜂𝑌𝑌𝑖𝑖- соответственно коэффициенты использования возможностей МТА на 
различных видах работ. 

При соответствующей организации механизированного процесса и правильном учете 
должно существовать равенство: 

𝜂𝜂𝑄𝑄𝑖𝑖 ≅  𝜂𝜂𝑊𝑊𝑖𝑖 ≈ 𝜂𝜂𝑌𝑌𝑖𝑖.     (4) 
Явное несоответствие этих коэффициентов определенных как минимум двумя 

способами для одного и того же агрегата при выполнении одной и той же работы: по расходу 
топлива и по объему выполненных работ, покажет, где допущен просчет, в чем конкретно 
выражается ошибка учета. 

Наиболее эффективно можно оценить совершенства учета по коэффициентам 
соответствия, определяемым следующим образом: 

𝜂𝜂 =
𝜂𝜂𝑄𝑄𝑖𝑖
𝜂𝜂𝑊𝑊𝑖𝑖

=
𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑄𝑄

𝑡𝑡пр𝑖𝑖
𝑊𝑊 =

𝑄𝑄ф∙𝑊𝑊н𝑖𝑖
𝐹𝐹ф∙𝐺𝐺т

𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 𝑄𝑄га𝑖𝑖
ф 𝑊𝑊н𝑖𝑖

𝐺𝐺т𝑖𝑖
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 = 1.     (5) 

Из этих выражений видим, что коэффициент соответствия должен равняться единице. 
Если это равенство нарушено, то причиной может быть неправильный учет или 
несовершенство норм выработки. 
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